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T a b e l l e  6. 
Hydrierung von Zimtsaure. 

0,7 bis 0,8 Atm. Uberdruck bei gew. Temperalur. _ ~ _  

0,15 20 Min.  98,1 
95,8 0,15 75 1, 

0,15+0,0i5 180 ., 98 
0,15 +0,055 180 ,, 94,s 

H y d r i e r u n g  v o n  O l s a u r e  z u  S t e a r i n s a u r e .  
0,6g KaIiumoIeat (=0,53g Olsaure) wurden in 200 ccm 

Wasser mit 0,15 g Palladiunl ohne Saponinzusatz gelost 
und wie vorher der Hydrierung unterzogen, die in 
vollem Umfange nach 20 Minuten erreicht wurde 
(Tabelle 6). Nach gleicher Abscheidungsweise wie bei 
der Zimtslure und zweimaligem Umkristallisieren aus 
wenig Alkohol ergab die kristalline Masse den Schmelz- 
punkt der Stearinsaure 69,20. Die Blsaurebestimmung 
des Rohproduktes nach der W i j s schen Methode fiihrte 
zu einem Stearinsiiuregehalt von 98,176. Das Ausflocken 
des Palladiums wurde auch hier beobachtet und er- 
forderte eine Zugabe von weiteren 0,075 g des Kolloids. 

T a b e l l e  6. 
Eydriermg von Blsiiure. 

0,7 bis 0,8 Atm. Uberdruck bei gew. Temperatur. 

I I I 

Ein Versuch niit den1 schwerer liislichen Natriumoleat unter 
gleichen Bedingungen beendete durch rasch von oben ein- 
setzendes Festwerden der Fltissigkeit nach ungefiihr einer 
Stunde die Hydrierung ; nach Feststellung eiues Gehaltes von 
31-35% Steariiisiiure wurde die festgeaordene Masse auf 500 
erwarmt und bei dieser Teinperatur weiter hydriert, bis nach 
weiteren 1% Stunden die Fliissigkeit abermals erstarrte und 
iiuiimehr ein Gehalt von 70% Stearinsaure gefunden wurde. 
Damit begniigten wir uns, dn bei weiterer Temperaturerhahung 
eine vollige Hydrierung vornuszusehen war, schliel3lich aber 
das leichter losliche Kaliumolent giinstigere Bedingungen bietet. 

D i e  H y d r i e r u n g  v o n  O l i v e n b l  
(F e t t h a r t ung) .  

Von P a  a 1 a) wurden 2 g Olive1161 mit 0,5 g fein ver- 
riebenem Gummi nrabicum in 0,75 ccm Wasser emul- 
giert, rnit 23 ccrn Wasser unter Zusatz von 0,05 g Palla- -- 

a) Ber. Dtsch. chem. Ges. 41, 2288; 42, 1547. 

dium verdilnnt und nun in der hauptsiichlich von ihm 
angewandten Schuttelente bei 60-7oP ungefur 9 Stun- 
den mit Wasserstotf geschtittelt, worauf das abgeschie- 
dene Fett einen Schmelzpunkt von 43O und die Jodzahl 9 
aufwies. Um die Hydrierung quantitativ zu gestalten, 
brauchte er dann aber insgesamt 29 Stunden. Wir emul- 
gierten 5 g Olivenol von der Jodzahl 82-83 mit 2,6 g 
Gummi arabicum in 4 ccrn Wasser, verdunnnten auf 
200 ccm unter Zusatz von 0,2 g Saponin und 0,15 g Palla- 
dium. Wie vorher angegeben, wurde dann hydriert und 
nach l K ,  2 und 2% Stunden gleichfalls bei 60-70° Proben 
entnommen, die einen talgartigen Rtickstand ergaben, der 
im ersten Falle eine Jodzahl von 20, im letzten Falle eine 
solche von 0,9 und den Schmelzpunkt 68,50 aufwies, wo- 
rnit nahezu vollstiindige Hydrierung erreicht schien 
(9. Tabelle 6). T a b e l l e  7. 

Hydrierung ron Olirenol. 

5 0,7-0.8 A h .  0,15 2'12 Std. 0,9 
5 15,7-0,8 ,, I 0.15 1 2 ' j 2  ,, I 1.5 

Zur  Ubersicht iiber die gewonnenen Ergebnisse folgt 
am besten eine Gegeniiberstellung mit solchen von 
P a a l .  

Ergebnisse volliger oder nahern volliger Hydrierungen. 
N a c h  P a n l :  

1. 41,7 ccrn Knallgas mit 0,05 g Pd in 98 Min.1) 
2. 75 ccm C,H4 + 75 ccni H, mit 0,05 g Pd in 314 Min.2) 
3. 0,3 g Zimtsiiure ale Natriumsalz mit  0,s g Pd in 150 Min.3) 
4. 0,60 g Olsilure als Kaliumsalz mit 0,05 g Pd in 870 Min.4) 
5. 2 g OlivenBl bei 60-700 mit 0,05 g Pd in '29 Std.6) 

N a c h  d e n i  F e i n s c h a u m v e r f a h r e n :  
1. 100 ccrn mit 0,015 g Pd in 7 Min. 
2. 50 ccm C,H, + 50 ccrn H, mit 0,05 g Pd in 10 Min. 
3. 50 (100) ccm CyIf, + 50 (100) ccm Ily mit 0,l g Pd in 20 Mia. 
4. 0,6 g Zimtsaure als Natriumsalz mit 0,05 g Pd in 10 Min. 
5. 0,53 g dls lure  als Kaliumsalz rnit 0,15 g Pd in 20 Min. 
6 .  5 g Olivenol bei 60-700 mil 0,15 g Pd in 2% Std. 

Es wiire zu bemerken, daf3 bei den Hydrierungen 
von Gasen ein Drittel des Palladiums wohl nicht 
mitreagiert, da 30% der Fliissigkeit auf das Nivellier- 
gefiiB kommen, also auf3erhalb der Reaktion liegen. 

Die Arbeiten werden fortgesetzt, wir bitten das Ge- 
ljiet beibehalten zu diirfen. 

1 )  P a a l  u. H a r t m a n  n ,  Journ. prakt. Chem. 80, 340 
119091. 

*) P a I\ 1 ,  Ber. 1)lsch. chem. Ges. 42, 2339 [lw]. 
3) P a  a 1,  ebenrla 41, 2278 [1908]. 
4) P a a l ,  ebenda 41, 2283 [19os]. 
5 ,  P a n l ,  ebenda 42. 1547 [lQOQ]. 

[A. l#.] 

Analytisch-technische Untersuchungen. 

Nachweis von Arsen in Leichenaschen. 
Von Prof. Dr. G. POPP, Frankfurt a. M. 

Vorgetragen in der Fachgruppe fur gerichtliche, soziale und Lebensmittelchemie aui der 41. Hauptversammlung des Vereins 

(Eingeg. 1. Juni 1928.1 

deutscher Chemiket am 1. Juni 1928 in Dresden. 

Der Nachweis von Giften in Leichenaschen hat in nologie unter dem Titel ,,Feuerbestattung und Rechts- 
der chemischen Literatur bisher wenig Beachtung ge- pflege". Zur Zeit dieser im Jahre 1911 erschienenen 
funden, sondern wurde hauptsachlich nur in der Litera- Veroffentlichung hat noch kein Fall vorgelegen, in 
iur der Kriminologie, der gerichtlichen Medizin mil der welchem der Nachweis eines Giftes und speziell von 
Feuerbestattung behandelt. Arsen in menschlichen Leichenaschen gelungen ist, und 

Eino sehr eingehende Bearbeitung dieser Frage nur an Hunden wurden bei mehreren ad hoc angestell- 
findet sich von H e 11 w i g  auf Grund der bis dahin vor- ten Versuchen Spuren von Arsen in den calcinierten 
handenen Literatur in Band 44 des Archivs fiir Krimi- Knochen gefunden. 
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Der erste Fall eines Nachweises von Arsen in einer 
menschlichen Leichenasche ereignete sich gelegentlich 
des bekannten Giftmordprozesses H o p f im Jahre 1913 
in Frankfurt a. M. Dieser Fall ist von mir gemeinsam 
mit Dr. F. W. S i e b e r behandelt worden und wurde 
auszugsweise spHter von H e 11 w i g in dem Archiv fur 
Kriminologie erwahnt, auch von mir in einer FuO- 
note zu K e r p , Nahrungsmittelchemie in Vortragen, 
Leipzig 1914. 

Da die Einzelheiten dieser interemanten Unter- 
suchung aber bisher nicht verbffentlicht worden sind, so 
will ich heute Gelegenheit nehmen, sie mitzuteilen. 

Der Giftmbrder H o p f war 1913 in Frankfurt a. M. 
angeklagt, seine beiden ersten Frauen, seine beiden 
Eltern und zwei Kinder mit Arsenik vergiftet und-an 
seiner dritten Frau einen Versuch zur Vergiftung zu- 
nachst mit Typhusbakterien und dann auch rnit Arsenik 
gemacht zu haben, um die Summen der von ihm auf das 
Leben der Opfer eingegangenen Lebensversicherungen 
zu erheben. Er wurde wegen Vergiftung seiner ersten 
Frau und wegen des Giftmordversuchs zum Tode ver- 
urteilt und hingerichtet. Die Verurteilung in diesem 
Falle geschah auf3er auf Grund der Feststellung des 
Giftes besonders deshalb, weil das gerichtsarztliche Gut- 
achten sich auf die erhobenen Krankengeschichten zu 
sttitzen vermochte, wahrend diese in den anderen Fiil- 
len fehlten oder sehr diirftig waren. Man stand damals 
schon und steht heute auf dem Standpunkt, dai3 der (lift- 
nachweis in der Regel nicht gentigt, um die Schuld des 
Angeklagten zu beweisen, sondern daD die anderen Um- 
stande der Tat und besonders die Krankengeschichte 
unbedingt als Beweismittel vorliegen mussen, da Gifte 
in Leichen bzw. Leichenaschen auch ohne Verschulden 
des Angeklagten in Form von Medikamenten oder aus 
nnderen Grunden in den Korper gelangt sein kbnnen. 

Von den erwahnten Fallen interessiert heute be- 
sonders der  Fall der Mutter des Angeklagten, deren 
Leiche auf seine Veranlassung in dem Offenbacher Kre- 
matorium eingeaschert wurde. Diese Frau ist, 78 Jahre 
alt, 1911 verstorben, nachdem sie in den letzten Monaten 
ihres Lebens haufig Erbrechen und Durchfalle hatte, 
jedoch ohne sturmische Erscheinungen. Der Nachweis 
des Arsens in der Asche gentigte dem Oerichtsarzt nicht 
zur Entscheidung der  Frage, ob das Arsen den Tod der 
alten Frau direkt verursacht oder den Eintritt des Todes 
beschleunigt hat. Er hielt es aber fiir wahrscheinlich, 
daD die in der Asche gefundenen Arsenspuren nicht auf 
eine einmalige, zufallige oder versehentliche Einnahme 
auruckzufuhren seien (wie H. behauptete), sondern daD 
cine mehr chronische Arsenvergiftung vorgelegen habe. 

Wenn also in diesem Falle auch die Schuld des An- 
geklagten nicht nachgewiesen werden konnte, so erlischt 
dadurch vom ehemischen und kriminalistischen Stand- 
punkt aus nicht das Interesse an dem Fall. In der aus 
Weiijblech bestehenden, die Asche der Leiche enthal- 
tenden Kapsel fanden sich 824 g weifjgebrannter 
Knochenasche. Da das Gewicht der Knochenasche 
durchschnittlich 5% des Korpergewichts betragt und 
nach den gemachten Beschreibungen der Konsti- 
tution der Verlebten deren Gewicht mit etwa 50 kg 
nngenommen werden kann, so liiitten sich in der  Kapsel 
etwa 2% kg Asche finden mussen. Es war zur dama- 
ligen Zeit noch iiblich, in die kleinen Aschenkapseln 
nur die Reste der stiirkeren Knochen, namentlich der 
Rohrenknochen, einzufiillen, die pulverfbrmige Asche 
aber, welche mit den Aschenresten des Sarges und der  
Sargbeigaben vermischt ist, zu begraben. Heute fiillt 
man die ganze Asche in die Kapseln ein. 

Die ersten Untersuchungen Uber Arsennachweis in 
Leichenaschen liegen von M a i und H u r t , Munchen, 
vor, die in der staubfarmigen Asche Spuren Arsen fest- 
gestellt, dagegen die Rohrenknochenasche frei von Ar- 
sen gefunden hatten. Sie schlossen daraus, da9 das 
Arsen in dem Pulver aus Sarg und Sargbeigaben bzw. 
den Feuergasen herstammen kbnne, und dai3 es zweck- 
maDig ware, bei solchen Untersuchungen nur die cal- 
cinierten Rohrenknochen der Untersuchung zu unter- 
ziehen. 

In dem vorliegenden Fall lagen, wie gesagt, haupt- 
sachlich Stucke von Rohrenknochen und von Gelenk- 
kSpfen fast frei  von staubformigen Anteilen vor. Vor- 
sichtshalber wurden die ausgewahlten Stticke von uns 
zunachst noch mit dem Pinsel von alleni Staub gereinigt 
und mit destilliertem Wasser abgewaschen, ehe sie rnit 
Schwefelsaure zur Losung der an Kalk gebundenen 
arsenigen Saure behandelt wurden. Da die Priifung des 
Waschwassers bei der qualitativen Priifung Spuren 
Arsen erkennen lie& so wurde vermutet, daD die 
Knochenasche stark alkalisch reagiere und das gebildete 
Kalkwasser allein schon das Arsen zur Losung brachte. 
Die Nachpriifung ergab, daD die Asche reichliche Men- 
gen Ktzkalk enthielt, gebildet beim Vergltihen des 
Knochenphosphats mit der Kohle der Weichteile, bei 
der in der Muffel herrschenden Verbrennungswlirme 
von looOD. 

Das Auflasen der Knochenasche in Saure wurde 
deshalb unterlassen, zudem dabei groDe Mengen Gips 
entstanden, durch die Spuren Arsen durch Adsorption 
zuruckgehalten werden konnten. Wir zogen die zer- 
kleinerte Knochenasche also mit schwach durch Natron 
alkalisch gemachtem Wasser BUS und erhielten so, wie 
die Nachprufung ergab, alles in den Knochen vorhan- 
dene Arsen in reiner, sofort nach M a r s h  oder nach 
dem elektrolytischen Verfahren nach M a i und H u r t 
behandelbarer Losung. 

Nach M a r s h konnten deutliche Arsenspiegel aus 
dieser Losung erhalten werden, und die quantitative 
Bestimmung nach M a i  und H u r t  ergab pro 100 g 
Knochenasche 0,075 mg Arsen. 

Bei spateren Versuchen mit der Methode von M a i  
und H u r t wurde in unserem Institut festgestellt, daD 
diese Methode nicht immer das vorhandene Arsen voll- 
stiindig liefert, sondern daD bei geringen Spuren in der 
Hegel ein Viertel bis ein Drittel der vorhandenen Men- 
gen unerfai3t bleiben. Der erhaltene Befund ist also 
niemals zu hoch, sondern eher zu niedrig einzuschatzen. 

Wir haben in dem vorliegenden Falle zur Einschltzung des 
Bbfundes fernerhin gepriift, welche Mengen Arsen in dem 
K6rper mindestens vorhanden geweseri sein diirften, urn in der 
Knochenasche noch die geiiaiinten Mengen anzuzeigen. Zu 
diesem Zweck wurden drei Hunde in der gleichen Muffel und 
niit dem gleichen Brennmnterial eingebchert. 

Der ersle Hund war, a i e  sich spiiter herausslellte, einige 
Zeit vorher zum Zwecke einer Ausstellung mit Arsen behandelt 
worden, uni ihm ein besseres Aussehen zu verleihen. Vor 
der Eintischerung wurde dern Kadaver des IIundes ein Hinter- 
schenkelknochen ausgelost und darin pro 100 g 0,08 mg Arsen 
gefunden. In der Knochenasche wnren noch 0,0368 nig Arsen 
pro 100 g Knochenasche vorhanden. Da 15 g des frischen 
Knochens 5 g Asche lieferlen, so aurderi  15,3% des in dem 
frischen Knocheii vorhandenen Arseiis in der calrinierten 
Knochensubstanz wiedergefunden. 

Nun wurde ein zweiter Hund in 7 l'agen mit steigenden 
Mengen Arsenik gefiitlert, und zwar erhielt er in kleinen Dosen 
zusammen 320 mg Arsenik, am letzten Tage iioch 750 mg 
Arsen. Der Hund hatte 18 kg Karpergewicht und lieferle rund 
8% Asrhe. Von dem verflitterten Arsen diirften in deni Karper 
noch mindestens 750 mg vorhanden gewesen und mindestens 
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rund -100 n i g  resorbiert worden sein. In 100 g des ausgelBsten 
Irischen Knochens wurden gefunden 0,0938 nig Arsen, in deni 
gaiizeii Knochengeriist (etwa :3GOO g) 335 mg Arsen. Das 
(kwirtit (IPS frischeri Knocheris verhielt sich zu deni Gewicht 
tlcr I<tiorlicii;isrhe wic 100 : -10. I h  i n  100 g Knochenasche 
0,l rng Arreii gefuntleri \vur.de. sn ergab sich, dnD 17% des 
Arserigt4ialles der frisrheii Kiioi-hen in  der Asche vorhanden 
wiireii. D i r  hlcrige tlrs resorbierlen Arsens befrug also sicher 
nit4)r.erc! 1OOOt1in1 sovicl, :ils iioch i r i  100 g Knwhenaxhe fest- 
gc.slt.lll \ver.dcii koniile. 

Eiii driller l l u i i c l  voii 18 kg I\'Brpcrgewirht lieferte sowolil 
i i i  t l c i i i  frizc.lirii Scheiikelkiioclieii \vie :iucli i n  tler Knochennsche 
und i n  t l c n  ~1tiIvt~rf6r1iiige11 Aritt*ileti der Asrhe nur unineDbnre 
SIiurtvi Arwn. 1)icsc.r Hund halte keine Arsengnbe erhallen, 
i i i i d  tlitrcli (lie Veriisrliung ini  Kreniatorium war deninach Arsen 
iiirht i i i  (lie Asclic gelnngt. 

Ails diesen Versuchen ist ersichtlich, daD die in der 
I<nocheiinsche gefundeneri Arsenmengen rund der 
~celis~;iclien Menge ;\ rsen in den frischen Knochen und 
hiller iiielircre twsendmnl so groDen Menge des Arsen- 
gehnlts des gnnzen Kiirpers entspricht. 

Uhertriigt nian die Versuche an den Hunden auf 
den niensehlichen Korper, was nnturlich nur mit aller 
Vorsirht gcschehen dnrf, so k n ~ n  doch dahin geschlossen 

Zii Ci Ge A s  Se. Br Au 
Cd J n  Sn Sb Te J K r  
Hg TI Pb 13i Po 

werden, da9 die in einer menschlichen Leichenasche ge- 
fundenen Arsenmenge mindestens der lOOOfachen Menge 
des im Korper befindlichen Arsens entspricht. 

Da in der Asche der Mutter des H. pro lo0 g 
Knochenasche 0,075 mg Arsen gefunden wurden, so 
muate der Kbrper eine Arsenmenge enthalten haben, 
welche nahezu der todlichen Dosis entspricht. 

Analoge Versuche sollten fernerhin noch mit Wis- 
mut, Hlei, Chrom u. a. evtl. in Leichenaschen nach- 
weisbaren morganischen Giiten durchgefuhrt werden, 
wobei naturlich zu beriicksichtigen ware, dafl diese unter 
Unistanden als Gifte aufgenommenen Metalle sich nicht 
wie Arsen in den Knochen verankern, also nur in den 
pulvrigen Anteilen der Leichenasche auftreten. 

'Rei dieser Gelegenheit sei noch niitgeteilt, dab bei 
der Veraschung des zuletzt erwahnten Hundes die Leber, 
welche in der Regel achwer verbrennt, noch als kohlige 
Masse vorhanden war, als die Knochen schon weif3- 
gebrannt erschienen. Der Hund hntte vor der TBtung 
cine Spritze Morphiumlosung erhalten. In einem Auszug 
des kohIigen Leberriickstandes konnten deutliche Reak- 
tionen nuf Morphium nachgewiesen werden. [A. 127.1 

Beitrag zum Kohlendioxydnachweis. 
Von Dr. G .  ELTESTF:. Zschornewitz. 

(Eingeg. 3. Juli 1928.) 

Anlafilirh einer Prufuiig von Kohlenduredruck- 
behiiltern einer Hrnndschutzanlage auf Undichtigkeiten 
wurde folgendes Verfahren angewendet. Filtrierpapier 
wurde: iiiit einer Lorung voii il/lo-Bariumhydroxyd ge- 
triinkt, d i e  nuf 10 ccni 'I/lo-R;i(OH)2 l ccni Phenolphthalein 
0,174ig enthielt. I)ns noch feuchte, rosafarbene Papier 
ciitfiir1)tt sirh sofort, wenn es i n  die Nahe undichler 
Stellen des Hehiilters gelidten wurde. In freier Luft 
kehrte die rote Farhe zirruck, SO dnD das Reagens mehr- 
riids gel)r.:iiicht werden konnte. Es kommt darauf an, 
dai3 dns Papier feucht urid frisch verwendet wird,  
trorknrt es aiis oder wird es einer Erwarmung a i w  
gesetzt, sti li'tlt es sich, wede r  nngefeuchtet, nur einmnl 
\-cr\vcnde~. 

Zum Nachweis von Kohlendure in der qualitativen 
Analyse entwickelt man das Kohlendioxyd wie bisher 
im Reagensglas mit Salzsiiure und bringt d a m  das Pa- 
pier vorsichtig in eineni hohlen Glasrohrchen in die 
nachzuweisende Kohlendioxyd-Atmosphare. Es wird 
entfgrbt, wenn Kohlendioxyd vorhanden ist, und 
das Papier muD sich nach Entfernung aus dem Reagens- 
glas wieder roten. Interessant ist das Wiederkehren 
der Rotfarbung, das auf einem Gleichgewichtszustand 
des Bariumbicarbonats mit dem Bariumcarbonat zu be- 
ruhen scheint. Letzteres bildet sich vermutlich an 
lreier Luft zuruck und erzeugt so wiederum durch seine 
schwach alkalische Reaktion eine Rotfarbung mit dem 
Phenolphthalein. [A. 148.1 

VIRSaM WLUNOSBERICHTB 

Hauptversamrnlung der Deutschen Oesellschaft 
for Metallkunde. 

Dortmiind. 23. bin 26. Jiiiii 1928. 
I'm;, 1)r. A. .c; i v Y L' I' t L, . !CII~I:  J)ie  Aulnnhme uon Gnerrr 

rlfcrrlr M d n l l ~ . "  (f'1i)siknlisrh-cheriiische Grundlagen.) 
I ) i v  bislier ausgefulirten Ilhysikalisch-cheniischen Unter- 

suchungeii Iiber die Aufiiahiiie voii Gasen durch Metalle be- 
schiilt igeri sich gnnz vorwiegend init den von eiiier bestininiten 
Meliilliiieiige aufgenonii)ieiieii Gasiiiengen i n  Abhangigkeit von 
(;:~stlruck ( 1 1 )  uiid von der Teiiiper;itur (T). Unter den gus- 
t'iirinigeu Elcnienten steht der Wasserstoff weitaus a n  ersler 
Slellr.. Niir weriige Arbeilen siiid den1 Sauerstoff, dem Stick- 
stoff tint1 den Edelgilsen gewidriiet. Von den nichtelementaren 
(itisen wire Kohlenoxyd sirher dns wichtigste. Seine Auf- 
iiiihnio tlrirrh Melslle, insbesondere Kupfer, ist stritlig. Mit 
Eiseri re:qierI es i n  rwht verwirkclter Weise, aobei  in der 
(;iisphiiso (Y), auflrill. Es hniidelt sich also nicht uni einen 
tlinfiii*heii .4bxor.l)lioi1svorga11g. Ubersirhtlirher is1 die beknnnte 
Ilcciklion zwisrhtw geschiiiolzenelii Kupfer und Schwefeldioxyd. 

:I) 8 : i  u e r s t o 1' 1'. Die reichliche Aufnahnie von Sauer- 
sIofP (lurch fliissiges Silber wurde voii L u c n s  (1819) als Ur- 
wrho fur dns Spriilzen des Silbers anerkannt. Die L6slichkeit 
ist l;'ili proportional und niriitiit init steigender T ab. Beirn 
Erstarrcii wird fast der gesanite Sauerstoff abgegeben. Doch 
lint auch fesfes Silber ein geringes LiisuneRverm@en fiir 02. - 

Dns SprRtzen von erstarrendem Platin und Palladium wird ver- 
niutlich ebenfalls durch Sauerstoff verurmcht. 

b) S t i c k s t o f f .  Die reversible Aufnahme von Stickstoff 
ist an Eisenpulver (Ferrum reductum) beim Oberschreiten des 
p-y-IJmwandlungspunktes (SOOO) beobachtet worden. Beim Ab- 
kiihlen wird der Stickstoff wieder abgegeben. Die im y-Eisen 
aulgenomniene Stickstoffmenge fiillt niit steigender T, sie ist 
vpii proportional. 

c) S c h w e I e I d i o x y d ist in geschmoizeneni Kupfer 
stark Ioslich; die wahr~cheinlich als Cu,S + Xu,O aufgenom- 
nieno Menge wlchst rasch niit steigender T und iet 
proportional. 

die folgende Tafel. 
salz- 

.- 

d)  W R s s e r s t o f  1. Eine Ubersicht iiber die Hydride gibt 

Rajusw.Th IU (Em 

Die rechts stehende Gruppe der fliichtigen Hydride kann 
hier ebehso aul3er Betracht bleiben wie die links stehende 
Gruppe der salzartigen Hydride. Wenig Genaues wissen wir 
iiber die mittleren Gruppen des Magnesiunis, Galliums und 




